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Флотационная очистка сточных вод приборостроительных предприятий.
Сточные воды приборостроительных предприятий содержат, как правило, в достаточно больших концентрациях соли тяжелых металлов и нефтепродукты [1].

Для очистки таких сточных вод разработаны различные физико-химические способы, в том числе осветление седиментацией  с предварительной обработкой химическими реагентами или путем электрохимического воздействия, а также флотационная очистка как с добавлением реагентов так и путем безреагентной флотации. Известен ещё ряд способов. [2].
Путем анализа литературы и на основе собственных предварительных исследований нами выбрана электрохимическая обработка напорная флотация.
Исследования проводились на лабораторных установках для электрохимической обработки (рис. 1) и флотационной очистки (рис.2). Лабораторная установка для электрохимической обработки состоит из корпуса 1прямоугольного сечения, разделенного мембраной 2 на две равные секции. В каждую из секций помещены стальные электроды 3. Принцип работы такой установки заключается в том, что при обработке, например хромосодержащих сточных вод, в анодной камере происходит растворение материала электрода и взаимодействие образующейся гидроокиси железа с ионами хрома Cr+6. При этом образуется гидроокись трехвалентного хрома, которая выпадает в осадок. Подобные химические взаимодействия происходят и между гидроокисью  железа и другими ионами металлов, например ионами никеля, меди и т.д.
Разделение ячейки для электрохимической обработки на две части приводит к изменению pH, что может изменить скорость происходящих реакций. Однако использование мембраны усложняет конструкцию аппарата для электрохимической обработки. В этой связи работа проводилась в ячейке без мембраны.
Проведенные исследования по составу исходных стоков нескольких приборостроительных заводов г. Москва до и после электрохимической обработки показали( см. табл. 1), что можно получить содержание ионов тяжелых металлов до норм сброса столичных вод в канализацию.
Таблица 1. Концентрация ионов тяжелых металлов в исходных сточных водах приборостроительного завода (г. Москва), мг/л.
	          Элемент
Номер пробы
	железо
	цинк
	медь
	свинец
	кадмий
	никель
	хром
(общ.)

	1
	0.43
	0.04
	0.02
	0.07
	0.005
	0.04
	0.01

	2
	0.09
	0.05
	0.09
	0.09
	0.006
	0.09
	0.25

	3
	0.07
	0.14
	0.08
	0.09
	0.014
	0.10
	0.18
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Однако анализ исходных стоков показывает, что значения концентраций ионов тяжелых металлов незначительно превышают нормы сброса,  и поэтому проблема доочистки стоков от ионов тяжелых металлов на заводах менее актуальна.

Более важной является проблема очистки стоков от нефтепродуктов. Проведение исследования по флотационной очистке показали, что с помощью этого способа удается получить содержание нефтепродуктов до 3-5 мг/л при исходном значении концентрации нефтепродуктов 30-40мг/л ( см. рис …). При этом понижается также значение химического потребления кислорода (ХПК) примерно в 2.0-2.5 раза и концентрации взвешенных частиц (см. рис….). Очистка нефтесодержащих сточных вод флотацией достаточно хорошо известна в практике очистки сточных вод и её использование не вызывает больших проблем как с точки зрения аппаратного оформления, так и энергетических затрат. При очистке нефтесодержащих сточных вод важную роль  играет удаление образующегося пенного слоя, который в этом случае имеет незначительную высоту, а в ряде случаев представлен в виде  нефтяной пленки. В этой связи представляется целесообразным удаление пенного продукта за счет разряжения, создаваемого вакуум-насосом. Принципиальная схема очистки нефтесодержащих сточных вод для завода «Манометр». Расход 70м3/г включает насыщение исходных стоков в сатураторе, затем их разделение во флотаторе и отведение пенного продукта в ресивер-отстойник, и осветленной жидкости в колодец для последующего сброса в городскую канализацию (см. рис…). 
Таким образом, рекомендуемая схема очистки позволяет достичь значений концентрации нефтепродуктов в осветленной  жидкости в пределах 3-4 мг/л, что позволяет сбрасывать предварительно очищенные сточные воды в городскую канализацию Более глубокая очистка нефтесодержащих сточных вод до значений концентрации нефтесодержащих продуктов 1 мг/л и ниже достигается с использованием других способов и для выбора такого способа требуется проведение дополнительных исследований.
Полученные данные свидетельствуют, что очищенная описанными выше способами вода практически удовлетворяет требованиям городской канализации и, таким образом, она может сбрасываться, не оказывая заметного влияния на последующую биологическую очистку городских сточных вод на станциях аэрации.
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